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(57) Abstract 

In a power converter construction which consists of individual semiconductor modules (3, 4) and indirect capacitors (5, 6), 
the semiconductor modules (3) which are in thermal contact with the basic body (1) are secured to said rectangular basic body (I j 
along one longitudinal side. The indirect capacitors (6) are arranged upright on the underside of the basic body (1) along the sec- 
ond longitudinal side. In addition, there is a second basic body (2) on which the semiconductor modules (4) and the indirect cap- 
acitors (5) are arranged in the same manner. Both basicbodies (1, 2) are interconnected in such a way that the semiconductor mo- 
dules (3, 4) are opposite each other. The indirect capacitors (5) on one basic body (2) are electrically connected to the semiconduc- 
tor modules (3) on the other basic body (1). This power converter arrangement provides a very compact structure and the heat 
losses of the semiconductor modules (3, 4) are dissipated via the basic bodies (1, 2) in the best possible way. 

(57) Zus a mm en Passu rig 

Bei einem Aufbau eines Stromrichters, der aus einzelnen Halbleitermodulen (3, 4) und Zwischenkreiskondensatoren (5, 6) 
besteht, stnd aur einem rechteckigen Grundkorper (1) entlang einer Langsseite die Halbleitermodule (3) berestigt, welche in lller- 
mischen Kontakt mit dem Grundkorper (1) stehen. Auf der Unterseite des Grundkorpers (1) entlang der zweiten Langsseite sind 
die Zwischenkreiskondensatoren (6) stehend angeordnet. Weiters ist ein zweiter Grundkorper (2) vorgesehen, auf dem die Hal- 
bleitermodule (4) und die Zwischenkreiskondensatoren (5) in der gleichen Art angeordnet sind. Beide Grundkorper (1, 2) sind 
derart miteinander verbunden, dafc die Halbleitermodule (3, 4) gegenUber liegen. Die Zwischenkreiskondensatoren (5) auf dem ei- 
nen Grundkorper (2) sind dabei mit den Halbleitermodulen (3) auf dem anderen Grundkorper (1) elektrisch verbunden. Durch 
diesen Stromrichteraufbau wird einerseits eine gro&e Kompaktheit erzielt und andererseits wird auch die Verlustwarme der Hal- 
bleitermodule (3, 4) (iber die Grundkorper (1, 2) optimal abgefuhrt. 
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1 . AUFBAU EINES STROMRICHTERS 

BESCHREI BUNG 

5 Die Erfindung betrifft den Aufbau' eines Stromrichters, 
der aus einzelnen Halbleitermodulen und Zwis chenkreis - 
kondensatoren besteht. 

Bei einem modernen Stromri chter besteht die Forderung die 
10 Verbindungen zwischen den einzelnen Bauelementen so 

gering wie moglich zu halten, da es aufgrund der hohen 
Sohaltfrequenzen zu Storbeeinflussungen kommen kann. 
AuBerdem ist bei Verwendung des Stromrichters fiir An- 
triebe im Verkehrswesen der zur Verfiagung stehende Raum 
15 oft sehr gering. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun. darin, einen neuen, 
besonders kompakten Aufbau eines Stromrichters zu schaf- 
f en. 

20 

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelost, welche 
dadurch gekennzeichnet ist, da3 auf einem rechteckigen 
Grundkorper entlang einer Langsseite die Halbl ei termodule 
befestigt sind und in thermischen Kontakt mit dem Grund- 

25 korper stehen, und da0 auf der Unterseite entlang der 

zweiten Langsseite die Zwis chenkreis kondens atoren stehend 
angeordnet sind und ebenfalls in thermischen Kontakt mit 
dem Grundkorper stehen, und daB ein zweiter Grundkorper 
v.orgesehen ist, auf dem die Halbleitermoduie und die 

30 Zwischenkreiskondensatoren in der gleichen Art angeordnet 
sind, und da3 beide Grundkorper so miteinander verbunden 
sind, daB die Halbleitermoduie gegeniiber liegen, und da0 
die Zwischenkreiskondensatoren auf dem einen Grundkorper 
mit den Halbleitermodulen auf dem anderen Grundkorper 

2S elektrisch verbunden sind. Dadurch wird einerseits der 

gewunschte kompakte Aufbau und andererseits eine ausrei- 
chend gute Kuhlung der Halbleitermoduie erreicht. 
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Nach einer Ausges taltung der Erfindung sind die Zwi- 
schenkreiskondensatoren in Vertiefungen im Grundkorper 
angeordnet. Dadurch erhalten diese eine pptimale Befe- 
stigung im Grundkorper, werden auoh besser gekuhlt und 
der Stromrichteraufbau wird .noch kompakter. 

von Vorteil ist, dap die Halblei termodule rait einer die 
Ansteuerung fur diese aufweisenden Leiterplatte verbunden. 
sind, die parallel zur Grundplatte angeordnet ist. Durch 
diese Ma3nahme werden kurze Verbindungen zwischen An- 
steuerelektronik und Halblei termodul erreicht, wodurch 
nur eine sehr geringe Storbeeinf lussung der Ansteuersi- 
gnale gegeben ist. 



10 



20 



15 Eine Ausges taltung der Erfindung besteht darin, dap jeder 
Grundkorper gegeniiber den Halbleitermodulen Langsschlitze 
aufweist, die durch Querverti ef ungen im Randbereich der 
Grundkorper miteinander verbunden und abgeschlossen sind, 
und da(3 zwei Grundkorper derart miteinander verbunden 
sind, da0 die Langsschlitze gegeniiber liegen, und da3 an 
den Stirnseiten von zwei miteinander verbundenen Grund- 
korpern mindestens je eine Bohrung bis zur Quervertief ung 
vorgesehen ist, deren Mittelpunkt auf der Verbindung 
zwischen den beiden Grundkorpern liegt. Es wird dadurch 
25 die Verlustwarme der Halbleitermodule aus den Grundkor- 
pern ausreichend abgefiihrt. Welters ist auch die Her- 
stellung der Kiihlkanale, welche die Langsschlitze sind, 
relativ einfach. 

30 Die Erfindung wird nun an Hand der Zeichnungen noch naher 
erlautert. 



35 



Die Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht des Stromri chterauf - 
baus, Fig. 2 den zugehorigen GrundriB und Pig. 3 einen 
Schnitt, bei dem die Kiihlkanale zu erkennen sind. 
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Bei Fig. 1 und 2 sind die zwei Grundkorper 1,2 zu erken- 
nen, wobei auf beiden die Halbleitermodule 3,4 und die 
Zwi s ohenkrei s kondens atoren 5,6 gleich angeordnet sind. 
Die Halbleitermodule 3, 4 sind auf dem Grundkorper 1, 2 
entlang einer Langseite befestigt und auf der gegeniiber- 
liegenden Seite j edes Grundkorpers 1,2 auf der zweiten 
. Langsseite sind in Vertiefungen die Zwis chenkreiskonden- 
satoren 5,6 vorgesehen. Beide Grundkorper 1,2 sind derart 
uberl append miteinander verbunden, da(3 die Halbleiter- 
elemente 3,4, nur getrennt durch die doppelte Hone der 
Grundkorper 1,2, gegenuber liegen. Die Zwis chenkreis - 
kondens atoren 5,6 auf dem einen ' Grundkorper 1,2 sind mit 
den Halbleitermodulen 3,4 auf dem anderen Grundkorper 1,2 
elektrisch verbunden. Die Ans teuerelektronik 7, 8 fur die 
15 Halbleitermodule 3,4 befindet sich auf einer Leiterplatte 
9 die parallel zum Grundkorper 1, 2 liegt und direkt mit 
den Halbleitermodulen 3, 4 verbunden ist. 
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20 



Die Grundkorper 1,2 bestehen aus einem gut warmeleitendem 
Material, welches entweder Kupfer, eine Kupfer- oder 
Aluminiumlegierung ist. AuPerdem sollte das Grundkorper- 
material auch relativ einfach spanabhebend zu bearbeiten 
sein. Die beiden Grundkorper 1,2 sind entlang der Langs - 
seiten entweder miteinander verlotet oder verschweiBt 
25 (siehe 13). 

Der Halbleitermodul 3, 4 beinhaltet die zwei Transis toren, 
welche z.b. IGBT's (Insulated Gate Bipolar Transistor) 
sind, fur eine Phase des Stromrichters und die jeweils 
30 parallelen Freilauf dioden. Die Transistoren und die 
Freilaufdioden sind intern gegenuber dem Gehause des 
Halbleitermodules 3,4 isoliert. Die beiden Grundkorper 
1,2 sind somit spannungslos. 

3 5 In dem Schnitt in Fig. 3 durch zwei miteinander verbun- 
dene Grundkorper 1,2 sind die Langsschlitze 10 darge- 
stellt. Die beiden Grundkorper 1, 2 sind dabei so 
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miteinander verbunden, da3 die Langsschlitze 10 gegenuber 
liegen. Die Gewindelocher 11 sind zur Befestigung der 
Halbleitermodule 3, 4 vorgesehen, wobei die Grundkorper 
1,2 fur Halbleitermodule 3,4 in zwei Reihen ausgelegt 
sind, wodurch die Kompaktheit nochmals verbessert wird. 
Die Langsschlitze 10 reichen nur bis zum stirnseitigen 
Randbereich der Grundkorper 1, 2 und sind dort mit nicht 
dargestellen Quervertief ungen untereinander verbunden. An 
jeder Stirnseite der Grundkorper 1,2 ist eine Bohrung 
vorgesehen, welche bis zur Quervertief ung reicht und 
deren Mittelpunkt auf der Verbindung zwischen den beiden 
Grundkorpern. 1, 2 liegt. Die Bohrungen sind fur den Zu- 
und AbfluB des fliissigen Kuhlmediums notwendig. Fur diese 
Kuhlung der Grundkorper 1, 2 muss en diese natiirlich 
15 fliissigkeitsdicht miteinander verbunden sein. 



10 



Die Langsschlitze 10 und die Quervertief ungen werden 
iiblicherweise gefrast. Es konnten aber auch die Grund- 
korper 1,2, wie sie in Fig. 3 dargestellt sind in Alumi- 
20 niumdruckgup hergestelit sein. 



25 



30 
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1 PATENTANSPRUCHE 

1. Aufbau eines Stromrichters, der aus einzelnen Halb- 
leitermodulen und Zwischenkreiskondensatoren besteht, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB auf einem rechteckigen 

Grundkorper (1) entlang einer Langsseite die Halbleiter- 
module (3) befestigt sind und in thermischen Kontakt mit 
dem Grundkorper (1) stehen, und da0 auf der Unterseite 
entlang der zweiten Langsseite die Zwischenkreiskonden- 

10 satoren (6) stehend angeordnet sind und ebenfalls in 

thermischen Kontakt mit dem Grundkorper (1) stehen, und 
dap ein zweiter Grundkorper (2) vorgesehen ist y auf dem 
die Halbleitermodule (4) und die Zwischenkreiskondensa- 
toren (5) in der gleichen Art angeordnet sind, und da0 

15 beide Grundkorper (1, 2) so miteinander verbunden sind, 

da3 die Halbleitermodule (3, 4) gegenuber liegen, und da3 
die Zwischenkreiskondensatoren (5) auf dem einen Grund- 
korper (2) mit den Halbl eitermodul en ( 3 ) auf dem anderen 
Grundkorper (1) elektrisch verbunden sind. 

20 

2. Aufbau eines Stromrichters nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da0 die Zwischenkreiskondensatoren (5, 6) 
in Vertiefungen (12) im Grundkorper (1, 2) angeordnet 
sind. 

25 

3. Aufbau eines Stromrichters nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da0 die Halbleitermodule (3, 4) 
mit einer die Ansteuerung (7, 8) fur diese aufweisenden 
Leiterplatte (9) verbunden sind, die parallel zur Grund- 

20 platte (1, 2) angeordnet ist. 

4. Aufbau eines Stromrichters nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da0 j eder Grundkorper (1, 
2) gegenuber den Halbleitermodulen (3, 4) Langss chli tze 

: 5 (10) aufweist, die durch Querverti ef ungen im Randbereich 

der Grundkorper (1, 2) miteinander verbunden und abge- 
schlossen sind, und da3 zwei Grundkorper (1, 2) derart 
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miteinander verbunden sind, da0 die Langs s chlitz e (10) 
gegeniiber liegen, und da3 an den Stirnseiten von zwei 
miteinander verbundenen Grundkorpern mindestens je eine 
Bohrung bis zur Quervertiefung verges ehen is t, deren 
Mittelpunkt auf der Verbindung zwischen den beiden 
Grundkorpern (1, 2) liegt. 
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